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(g) Forderpumpe 

(I?) Forderpumpe mit einem angetriebenen, sich in einem 
Pumpengehause drehenden Laufrad, in welchem in zu- 
mindest einer seiner Stirnseiten einen Kranz Schaufel- 
kammern begrenzende Leitschaufein angeordnet sind, 
mit einem im Bereich der Leitschaufein in dem Pumpen- 
gehause angeordneten teilringformigen Kanal, welcher 
mit den Schaufeikammern zum Fordern einer Flussigkeit 
von einem Einlasskanal zu einem Auslasskanal eine For- 
derkammer bildet und mit zumindest zwei in Stromungs- 
richtung gesehen hintereinander angeordneten Einlass- 
kanalen, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein 
einlassseitiges Gehausetetl (3} zwei sich konzentrlsch um- 
schliefiende teiiringformige Kanale (10, 11) und das Lauf- 
rad (7) zwei entsprechend angeordnete Kranze Schaufei- 
kammern (15, 16) aufweist und dass einer der Einlasska- 
nale (9) in den radial inneren teilringformigen Kanal (11) 
und ein zweiter Einlasskanal (8) in den aufSeren teilring- 
formigen Kanal (10) mundetund der radial innere teiiring- 
formige Kanal (11) mit dem radial aulieren teilringformi- 
gen Kanal (12) verbunden 1st. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifit eine Forderpumpe mit einem 
angetriebenen, sich in einem Pumpengehause drehenden 
Laufrad, in welchem in zumindest einer seiner Stimseiten 5 
einen Kranz Schaufelkammem begrenzende Leitschaufeln 
angeordnet sind, mit einem im Bereich der Leitschaufeln in 
dem Pumpengehause angeordneten teilringformigen Kanai, 
welcher mit den Schaufelkammem zum Fordern einer Hiis- 
sigkeit von einem Einlasskanal zu einem Auslasskanal eine 10 
Forderkammer bildet. 

[0002] Solche Forderpumpen sind als Peripheral- oder 
Seitenkanalpumpen bekannt und werden beispielsweise 
zum Fordern von Kraflstoff oder Waschflussigkeit einer 
Scheibenreinigungsanlage eines Kraftfahrzeuges eingesetzt. 15 
Hierbei erzeugen die Leitschaufeln in der Forderkammer 
eine quer zu der Bewegungsrichtung der Leitschaufeln ver- 
laufende Zirkulationsstromung. Die Forderpumpe zeichnet 
sich durch einen besonders wartungsarmen Betrieb aus. 
Weiterhin lassen sich mit der Forderpumpe sehr hohe F6r- 20 
derdriicke erzeugen. Bei einer solchen Forderpumpe konnen 
jedoch insbesondeie beim Einstromen in die Forderkammer 
leichtfluchtige Fliissigkeiten wie beispielsweise KraftstofT 
oder Losungsmittel einer Waschflussigkeit veidampfen und 
damit Gasblasen bilden. Die Gasblasen entstehen umso hSu- 25 
figer, je hoher die Tsmperatur der Russigkeit und je geringer 
der Druck in dem Einlasskanal ist. Die Gasblasen fUhren zu 
einer starken Verminderung der F5rderleistung der Forder- 
pumpe. Weiterhin erzeugen die Gasblasen eine Kavitation 
am Pumpengehause. Diese Kavitation fuhrt auf Dauer zu ei- 30 
ner Zerstorung der Wandung des teilringformigen Kan als 
und anschliefiend zu einer verringerten Forderleistung der 
Forderpumpe. 

[0003] Eine aus der Praxis bekannte Forderpumpe weist 
mehrere Pumpstufen mit mehreren Laufradem auf. Hier- 35 
durch konnte die Druckerhdhung in der Forderpumpe 
schrittweise erfolgen, so dass ein Verdampfen der Flussig- 
keit vermieden wird. 

[0004] Diese Forderpumpe hat jedoch den Nachteil, dass 
mehrere Laufrader zur Erzeugung mehrerer Pumpstufen ei- 40 
nen betrSchtlichen konstruktiven Aufwand verursachen. Die 
Forderpumpe besteht hierdurch aus sehr vielen Bauteilen, 
die aufwendig zueinander ausgerichtet und montiert werden 
mUssen. 

[0005] Weiterhin ist eine Pumpe mit einem Forderkanal 4S 
bekannt, wobei der Forderkanal zwei nacheinander ange- 
ordnete EinlaBkanale aufweist (EPO 636 791 Al). In Ab- 
hangigkeit vom Forderdruck des zu fordemden Mediums 
wird die Zufuhr des Mediums zu den beiden Einlafikanalen 
uber eine Sleuereinrichtung gesteuert 50 
[0006] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine 
Forderpumpe der eingangs genannten Art so zu gestalten, 
dass sie ein Verdampfen des Kraftstoffs weitgehend verhin- 
dert und mdglichst kostenganstig herstellbar ist. 
[0007] Dieses Problem wird erfindungsgemSfi dadurch ss 
gelost, dass die Forderpumpe zumindest zwei in Stromungs- 
richtung gesehen hintereinander angeoidnete Einlasskanale 
aufweist und eines der einlassseitigen Gehauseteile zwei 
sich konzentrisch umschlieBende teilringformige Kan^e 
und das Laufrad zwei entsprechend angeordnete Kranze 60 
Schaufelkammem aufweist und dass einer der Einlasskanale 
in den radial inneren teilringformigen Kanal und ein zweiter 
Einlasskanal in den auBeren teilringformigen Kanal miindet 
und der radial innere teilringformige Kanal mit dem radial 
auBeren teilringformigen Kanal verbunden ist. 6S 
[0008] Durch diese Gestaltung wird die zu fbidemde RUs- 
sigkeit zunachst auf die Einlasskanale aufgeteilt und gelangt 
anschlieBend an verschiedenen Stellen in die F6rderkam- 
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mer, Hierdurch erfahrt der durch den ersten Einlasskanal 
stromende Teil der Flussigkeit zunachst eine Druckerho- 
hung und wird anschlieBend mit der durch den zweiten Ein- 
lasskanal in die Forderkanuner eintretenden Russigkeit ge- 
mischt. Deshalb wird ein starker Unterdruck im Bereich der 
Einlasskanale vermieden und damit im Vergleich zu einer 
Forderpumpe mit einem einzigen Einlasskanal die Gefahr 
eines Verdampfens der Flussigkeit deutlich verringerl. Die 
erfindungsgemaBe Forderpumpe benotigt nur ein einziges 
Laufrad und besteht damit aus sehr wenigen Bauteilen. 
Hierdurch ist die erfindungsgemaBe Forderpumpe beson- 
ders kostengiinstig herstellbar. 

[0009] Haufig wird in einem Kraftstoffbehalter eines heu- 
tigen Kraftfahrzeuges eine Forderpumpe eingesetzt, bei der 
beidseitig des Laufrades Forderkammem angeordnet sind, 
wobei die Forderkammem zum tJberstromen der Russigkeit 
von der einen Forderkammer in die andere Forderkammer 
eine Verbindung aufweisen. Die erfindungsgemaBe Forder- 
pumpe wird axial durchstromt und hat deshalb besonders 
geringe Abmessungen, wenn die Einlasskanale in einem er- 
sten einlassseitigen Gehauseteil des Pumpengehauses und 
der Auslasskanal in einem dem einlassseitigen Gehauseteil 
gegeniiberstehenden auslassseitigen Gehauseteil angeordnet 
sind. Durch diese Gestaltung lasst sich die Forderpumpe 
ohne aufwendige Verlegung von Leitungen beispielsweise 
in einer Fordereinheit fiir einen Kraftstoffbehalter befesti- 
gen. 

[0010] Die L^ge der teilringformigen Kanale bestimmt 
den Durchmesser des Laufrades und damit die radialen Ab- 
messungen der Forderpumpe. Die erfindungsgemSLBe For- 
derpumpe weist aufgrund der zwei sich konzentrisch um- 
schlieBenden teilringformigen Kanale und wegen des Lauf- 
rades mit seinen zwei entsprechend angeordnete Kranzen 
Schaufelkammem besonders kleine radialc Abmessungen 
auf. 

[OOU] Die Verbindung des radial innereu teilringformigen 
Kanals mit dem auBeren teilringformigen Kanal gestaltet 
sich gemaB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung konstruktiv besonders einfach, wenn der radial 
innere teilringfbrmige Kanal uber einen in einem der Ge- 
hauseteile der Forderpumpe eingearbeiteten, rinnenartig ge- 
stalteten Uberstromkanal mit dem radial AuBeren teilringfor- 
migen Kanal verbunden ist. Durch diese Gestaltung lassen 
sich Gehauseteile der F6rderpumpe kostengiinstig beispiels- 
weise in einer axial entformbaren Sinterform berstellen. 
[0012] Versuche haben gezeigt, dass bei axial durchstrom- 
ten Forderpumpen an der dem Einlasskanal gegenuberlie- 
genden Seite sehr haufig Gasblasen entstehen. Gasblasen an 
der dem Einlasskanal des auBeren teilringformigen Kanals 
gegenuberliegenden Seite lassen sich gemaB einer anderen 
vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung einfach vermei- 
den, wenn der '0berstr5mkanal in dem auslassseitigen Ge- 
hauseteil eingearbeitet ist und wenn der radial innere Kranz 
der Schaufelkanmiem das Laufrad axial durchdringt Durch 
diese Gestaltung erfahrt die Russigkeit in dem den radial in- 
neren teibingfbrmigen Kanal aufweisenden Ibil der einlass- 
seitigen Forderkammer zunSchst eine Dmckerh5hung. An- 
schlieBend wird die Flussigkeit uber den Uberstromkanal zu 
dem auslassseitigen teilringformigen Kanal auf der dem 
zweiten Einlasskanal gegenuberliegenden Seite geleitet. 
Durch eine geeignete Wahl der GroBe des radial inneren teil- 
ringformigen Kanals und des Oberstromkanals lasst sich ein 
nahezu beliebiger Druck an der dem zweiten Hnlasskanal 
gegenuberliegenden Seite erzeugen. Hierdurch wird an die- 
ser Stelle ein Entstehen von Gasblasen zuverl^sig vermie- 
den. 

[0013] Verwirbelungen bei mehreren in einen einzigen 
teilringfomiigen Kanal miindenden Einlasskanalen lassen 
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sich gemslB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der 
Erfindung einfach vermeiden, wenn die teilringformigen 
Kanale bei jedem der Einlasskanale jeweils eine Quer- 
schnittserweiterung aufweisen. Hierdurch bildet sich in 
Stromungsrichtung gesehen nach dem ersten Einlasskanal 5 
die Zirkulationsstromung aus. AnschlieBend wird die durch 
den nachsten Einlasskanal einstromende Russigkeil von der 
ZirkulationsstrSmung erfasst und gleichmafiig mitgefiihrt. 
[0014] Haufig entstehen beim Auftreffen der Flussigkeit 
auf die Leitschaufeln Verwirbelungen, die zum Entstehen lO 
von Gasblasen fiihren. Beim Auftrefifen der Flussigkeit auf 
die Leitschaufeln erzeugte Verwirbelungen lassen sich ge- 
mSB einer anderen vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung einfach vermeiden, wenn in den Einlasskanalen je- 
weils ein Leitelement zur tangentialen ZufUhrung der Fliis- 15 
sigkeit in den teilringformigen Kanal angeordnet ist. Hier- 
durch gelangt die zu fSrdemde Flussigkeit zunachst in den 
teilringformigen Kanal und wird anschlieBend von der Zir- 
kulationsstromung erfasst. 

[0015] Die Erfindung lasst zahhieiche AusfUhrungsformen 20 
zu. Zur weiteren Verdeutlichung ihres Grundprinzips ist 
eine davon in der Zeichnung dargestellt und wird nachfol- 
gend beschrieben. Diese zeigt in 

[0016] Fig. 1 eine schematische Darstellung einer erfin- 
dungsgemMBen Fdrderpumpe in einem Langsschnitt, 2S 
[0017] Fig. 2 ein einlassseitiges Gehauseteil eines Pum- 
pengeh^uses aus Fig. 1, 

[0018] Fig. 3 ein auslassseitiges Gehauseteil eines Pum- 
pengeh^uses aus Fig. 1, 

[0019] Fig. 4 einen Schnitt durch einen Einlasskanal des 30 
Gehauseteils aus Fig. 2 entlang der Linie IV-IV. 
[0020] Die Fig, 1 zeigt eine erfindungsgemaBe, von einem 
Elektromotor 1 angetriebene, als Seitenkanalpumpe ausge- 
bildete Fdrderpumpe 2 mit einem einlassseitigen Gehause- 
teil 3 und einem auslassseitigen Gehauseteil 4. Die Gehau- 35 
seteile 3, 4 sind gegen einen ringformigen Abstandhalter 5 
vorgespannt. Zwischen den Gehauseteilen 3, 4 ist ein auf ei- 
ner Welle 6 des Elektiomotors 1 befestigtes Laufrad 7 dreb- 
bar angeordnet. Das einlassseitige Gehauseteil 3 weist zwei 
Einlasskanale 8, 9 auf, die jeweils in einen teilringformigen 40 
Kanal 10, 11 mlinden. Die beiden teilringformigen KanSle 
10, 11 sind konzentrisch zu^nander angeordnet. Das aus- 
lassseitige Gehauseteil 4 hat einen einzigen teilringformigen 
Kanal 12, der in einen Auslasskanal 13 mUndet Der teilring- 
fonnige Kanal 12 des auslassseitigen Gehauseteils 4 ist mit 45 
einem bis zu dem Bereich des radial inneren teilringformi- 
gen Kanals 11 des einlassseitigen Gehauseteils 3 gefiihrten 
Uberstromkanal 14 verbunden. Bei einer Drehung des Lauf- 
rades 7 wird eine zu fbrdemde Flussigkeit von den beiden 
Einlasskanalen 8, 9 zu dem Auslasskanal 13 gefordert. Die 50 
Fdrderpumpe 2 wird hierbei axial durchstromt. 
[0021] In den Stimseiten des Laufrades 7 sind jeweils im 
Bereich der teilringformigen KanSle 10-12 Kranze von 
Schaufelkammem 15-17 begrenzende Leitschaufeln 18-20 
eingeaibeitet. Im Bereich der radial ^uBeren teilringformi- 55 
gen Kanale 10, 12 sind einander gegeniiberliegende Schau- 
felkammem 15, 17 miteinander verbunden. Die in dem ra- 
dial inneren teilringformigen Kanal 11 angeordneten Schau- 
felkanunem 16 durchdringen das Laufrad 7. 
[0022] Das einlassseitige Gehauseteil 3 aus Fig. 1 ist in ei- 60 
ner Ansicht von dem Laufrad 7 aus gesehen in Fig. 2 darge- 
stellt. Der radial auBere teilringformige Kanal 10 und der in- 
nere teibringformige Kanal 11 erstrecken sich jeweils iiber 
einen Wmkelbereich von ungefUhr 270* bis 320**. Die Ein- 
lasskanale 8, 9 sind jeweils an einem Ende der teilringf&rmi- 65 
gen KanSle 10, 11 angeordnet. 

[0023] Die Fig. 3 zeigt das auslassseitige Gehauseteil 4 
aus Fig. 1 von dem Laufrad 7 aus gesehen. Der teilringfdr- 
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mige Kanal 12 mundet in den Auslasskanal 13. An seinem 
dem Auslasskanal 13 abgewandten Ende ist der teilringfor- 
mige Kanal 12 mit dem rinnenformig gestalteten Uber- 
stromkanal 14 verbunden. 

[0024] Die in Fig. 1 dargestellte Forderpumpe weist damit 
eine von dem in den radial inneren teilringformigen Kanal 
11 miindenden Einlasskanal 9 bis zu dem Auslasskanal 13 
gefuhrte Forderkammer 21 zum Fordem der Russigkeit auf. 
[0025] Eine zweite Forderkammer 22 erstreckt sich von 
dem in den radial auBeren teilringformigen Kanal 10 miin- 
denden Einlasskanal 8 bis zu dem Ende des radial auEeren 
teilringformigen Kanals 10 des einlassseitigen Gehauseteils 
3. Der in Fig. 3 dargestellte Uberstromkanal 14 endet auf der 
dem Einlasskanal 8 des radial auBeren teibdngfbrmigen Ka- 
nals 10 gegeniiberliegenden Seite des Laufrades 7. 
[0026] Bei einer Drehung des Laufrades 7 entstehen in 
den Forderkammem 21, 22 Zirkulationsstromungen der zu 
fbrdemden Flussigkeit. Zur Verdeutlichung sind die Stro- 
mungen innerhalb der Forderpumpe 2 mit Pfeilen gekenn- 
zeichnet. Durch die Verbindung einander gegeniiberliegen- 
der Schaufelkamniern 15, 17 kann die zu fbrdemde Flussig- 
keit nahezu verwirbelungsfrei von der einen Forderkammer 
22 in die andere Forderkanuner 21 iiberstromen. Von dem 
Ende des radial inneren teilringformigen Kanals 11 wird die 
Stromung durch das Laufrad 7 zu dem Anfang des tJber- 
stromkanals 14 gefuhrt. Hierdurch wird der Druck in der zu 
fordemden Flussigkeit in dieser Forderkammer 21 schritt- 
weise erh5ht und damit werden Verwirbelungen und starke 
Druckunterschiede innerhalb der Russigkeit vermieden. 
Druckunterschiede fUhren insbesondere bei leichtfliichtigen 
Rtissigkeiten zu deren Verdampfen und damit zu Gasblasen, 
welche die Forderleistung der Forderpumpe 2 vermindem. 
Solche Gasblasen entstehen insbesondere, wenn die Forder- 
pumpe 2 als Kraftstoffpumpe in einem Krafts toffb eh alter ei- 
nes Kraftfahrzeuges eingesetzt wird und der Kraftstoff hohe 
Temperaturen aufweist. 

[0027] Die Fig. 4 zeigt einen der Einlasskanale 8 aus Fig. 
2 in einer Schnittdarstellung entlang der Linie IV-IV. In dem 
Einlasskanal 8 ist ein Leitelement 23 zur tangentialen Zu- 
fiihrung d^ einstrdmenden Fltlssigkeit in den teilringformi- 
gen Kanal 10 angeordnet. Hierdurch wird ein axiales Auf- 
prallen der Russigkeit auf die in Fig. 1 dargestellten 
Leitschaufeln 18 des Laufrades 7 vermieden. 

Patentanspruche 

1. Fdrderpumpe mit einem angetriebenen, sich in ei- 
nem Pumpengehause drehenden Laufrad, in welchem 
in zumindest einer seiner Stimseiten einen Kranz 
Schaufelkammem begrenzende Ijeitschaufeln ange- 
ordnet sind, mit einem im Bereich der Leitschaufeln in 
dem Pumpengehause angeordneten teilringformigen 
Kanal, welcher mit den Schaufelkanmiem zum F&r- 
dem einer Rtissigkeit von einem Einlasskanal zu ei- 
nem Auslasskanal eine Forderkanuner bildet und mit 
zumindest zwei in Stromungsrichtung gesehen hinter- 
einander angeordneten Einlasskanalen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zumindest ein einlassseitiges Ge- 
hauseteil (3) zwei sich konzentrisch umschlieBende 
teikingfbrmige Kanale (10, 11) und das Laufrad (7) 
zwei entsprechend angeordnete Kranze Schaufelkam- 
mem (15, 16) aufweist und dass einer der Einlasska- 
nale (9) in den radial inneren teilringformigen Kanal 
(11) und ein zweiter Einlasskanal (8) in den AuBeren 
teilringformigen Kanal (10) mUndet und der radial in- 
nere teilringformige Kanal (U) mit dem radial guBeren 
teilringformigen Kanal (12) verbunden ist. 

2. F5rderpumpe nach Anspmch 1, bei der beidseitig 
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dcs Laufrades Forderkammem angeordnet sind, wel- 
che zum tlberstromen der Fliissigkeit von der einen 
Forderkammer in die andere Forderkammer eine Ver- 
bindung aufweisen, dadurch gekennzeichnet, dass die 
EinlasskanSle (8, 9) in dem einlassseitigen Gehauseteil 5 
(3) des Pumpengehauses und der Auslasskanal (13) in 
einem dem einlassseitigen Gehauseteil (3) gegenUber- 
stehenden auslassseitigen Gehauseteil (4) angeordnet 
sind. 

3. Forderpumpe nach einem der vorhergehenden An- 10 
spruche, dadurch gekennzeichnet, dass der radial in- 
nere teilringformige Kanal (11) iiber einen in einem der 
GehMuseteile (4) der Forderpumpe (2) eingearbeiteten, 
rinnenartig gestalteten "Qberstromkanal (14) mit dem 
radial auBeren teilringformigen Kanal (12) verbunden 15 
ist. 

4. Forderpumpe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Uberstromkanal (14) in dem auslass- 
seitigen Gehauseteil (4) eingearbeitet ist und dass der 
radial innere Kranz der Schaufelkammem (16) das 20 
Laufrad (7) axial durchdringt. 

5. Forderpumpe nach einem der vorhergehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzeichnet, dass die teilringfor- 
migen Kanale (10, 11) bei jedem der Einlasskanale (8, 

9) jeweils eine Querschnittserweilerung aufweisen. 25 

6. Forderpumpe nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in den Einlass- 
kan^en (8) jeweils ein Leitelement (23) zur tangentia- 
len Zufiihrung der Flussigkeit in den teilringformigen 
Kanal (10) angeordnet ist 30 



Hierzu 3 Seite(n) 2^ichnungen 



35 



40 



45 



so 



55 



60 



65 



6 AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE19725249C2 

Int. CI 7: F04D^00 
Veroffentiichungstag: 2. Mai 2002 




6 13 12 2 4 7 5 3 



Fig.1 



202 180/142 



ZEICHNUNGEN SEiTE 2 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

Veroffentiichungstag: 



DE197 25 249C2 
F 04 D WOO 

2. Mai 2002 




Fig. 2 



202 180/142 



ZEICHNUNGENSEITE3 



Nummen 
Int. CI 7: 

Veroffentlichungstag: 



DE197 25 249 C2 
F04D ^00 

2. Mai 2002 




202 180/142 



